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YHUBEP3UTETCKW BANTEH \

COJIPKHUHA

PE®EPAT 3a u300p Ha HACTABHMK BO CHUTE 3Bakba 3a HACTABHO-HAYUYHUTE 0OJaCTH
u3rpagda Ha jaMCKM MPOCTOPUM M MEXaHu3aluja W apToMaTu3alyja Ha
pynHuLMTe HAa PAKYATETOT 32 MPUPOAHU U TEXHUYKH HAyKU NPU Y HUBEP3UTET
L 0ME [T@IMUEB® = IIITHIIT ....covveeenienceecieeeteccicci ettt seseeacees

PEIHEH3MJA na ckpunrara ,,OcHOBU Ha Guoxemuja“ o mou. a-p Tarjana Pymkoscka,

dakynTeT 3a MEQULIMHCKY HAyKu Ipu Y HUBep3urer ,,['oue demnues - ltum..........

PEIIEH3MJA Ha npaktukym ,,OcHOBM Ha Gruoxemuja“ op mol. a-p Tatjana PymkoBcka,

dakynTeT 3a MEULIMHCKY HAYKU Mpu Y HUBep3uteT ,,['oue [lemnues - Itum ........

PEHHEH3MJA Ha pakomucor Lluromoruja co XymaHa reHEeTMKa Off BUII IpefiaBay
n-p Hesenka BenmukoBa, ®akynrer 3a MEMLMHCKY HAYKU TIPA Y HUBEP3UTET

.l ome Jemuep* - llTum

PEIHEH3MNJA na pakomucor ,JIpakTuKyM 1O LHMTOJOTHja CO XyMaHa TeHETHKA™ Off
Bl npepasay A-p Heeenka Beanukosa u nomnaj acucteHT Muiuko Munes,

dakysTeT 3a MEJULIMHCKY HAyKU py Y HuBep3uteT ,,I'oue demues* - ITum...........

PEIIEH3MNJA Ha pakomucoT 3a ckpunTa ,,OmiTa eHTOMOJIOTHja* of aBTOPUTE JOL. A-P
Hyuan CniacoB u acuc. M-p buitjana AtanacoBa of 3eMjofiesickul (hakyJITeT npu

Yuuep3uTeT ,,J oue HemueB® - LLITHIT ......covvevuieereiieieienecerenecerenencaseneceesseeesasenasane

IIPEI'JIE]] Ha HacioBM Ha Temu 3a M3paboTKa Ha MarucTEPCKW/CIEUMjaIuCTUIKNA TPY/

OHOGPCHI/I O1 HACTABHO-HAYYHHOT COBCT HA CIMHULIATA .....ccovvourriiiniiiriniieeiniieennnneenns

W3naBau:
Yuusep3aurer ,,l onie Jemues* - Ltum

I'maBen u ofroBopex ypeauuk: mpod. a-p Camra Mutpes
Ypenuunu: npod. a-p bnaxo boes, M-p Pucto Koctypanos
Jlextop: Jlanuna ["aBproBcka-ATaHacoBcKa
Texnuuko ypenysame: Ciase Jumutpos, biaroj Muxos
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PEINEH3UNJA

HA IPAKTUKYM ,,OCHOBU HA BUOXEMUNJA*“ O 10OL. A-P TATJAHA
PYHIKOBCKA, ®AKYJITET 3A MEINIINHCKUN HAYKMU IIPU YHUBEP3UTET
»I'OIE JEJYEB*“ BO HITUII

Co Opnyka 6p. 2502-133/8 om 06. 12. 2011 roguHa GeBMe W3GpaHM 3a PEIEH3EHTU
3a omeHka Ha [IpakTukyMm mo mpemaMeToT ,,OcHOBM Ha 6uoxemuja‘“, momgHeceH of A-p Tartjana
PyuikoBcka, ioueHT Ha PakyaTeTOT 3a MEAULIMHCKY HAYKU NIpU Y HUBEP3UTETOT ,,I'oue denues*
Bo lITun. [Tocne npernenyBameTo Ha MATEPHUjaJIOT, YECT HU € 10 HacTaBHO-HAYYHMOT COBET MpH
dakynTeTOT 32 MEUIMHCKY HAYKU 14 ja OJJHECEME CJIeIHATA

[TpakTukymoT mo mpeaMeToT ,,OCHOBM Ha Omoxemuja“ ofi aBTOpOT fol. jA-p Tarjana
PymikoBcka ce coctou of 12 mormnagja u Toa: 1. ,,OCHOBHM MepKHM 3a 3allITUTa pu paboTa BO
ouoxemucka jaboparopuja‘, 2. ,,3aTBOPEH CUCTEM 32 3eMarhe¢ Ha KPB U 3eMame Ha BEHCKA U
KanmuiapHa Kpe®, 3. ,Ilunerupame 1 Mepeme co (PoTOMETpUCKU TeXHUKU', 4. , Tanoxemwe u
JeHaTypaiyja Ha TpoTenHu, 5. ,,KBaIuTaTUBHO MOKaXKyBamhe U KBATUTATUBHO OMpENICTyBakhe
Ha BKYITHU IPOTEMHU cO OMypeTcKa peakiuja®, 6. ,,Bnvjanue Ha akTMBATOpU ¥ MHXUOUTOPHU BP3
€H3MMCKAaTaaKTUBHOCT HaIlyHKOBaTaamunasa®,7.,,Pacteopnusoct Hanunuaure . KsanuratusHo
TNOKaxkyBame Ha xoyiectepos cropen Salkowski®, 8. ,,OnpenenyBame Ha KOHIEHTpaIMjaTa
Ha BKYNEH XOJIeCTepoJ BO cepyM (eH3MMCKa KBaHTUTATMBHA MeToma)”, 9. , OnpenenyBame
Ha KOHIIEHTpalMjaTa Ha TPUAIIITJIMIEPOM BO cepyM (€H3MMCKAa KBAHTUTATHBHA MeTOma)™,
10. ,,®enuarosa npobda. OnpenenyBame Ha KOHIGHTpalMjaTa Ha rykKo3a Bo cepyM co GOD-
PAP meropa (eH3umMcka KBaHTUTaTHBHA MeTtona)™, 11. ,,OmpenenyBame Ha KOHIEHTpanujaTa
Ha TJIyKO3a BO CEPyM CO METOJIa CO XEeKCOKMHa3a (€H3MMCKa KBAaHTUTATMBHA MeTopa)“ u 12.
»IIpupaden ramykomeTtap. OnpenenyBambe Ha MIyKo3a U KETOHCKH TeJia BO ypUHA CO TeCT-JICHTH .

Bo npBara Bexk6a HacoBeHa Kako ,,OCHOBHU MEPKH 3a 3alITUTA IIPU paboTa BO OMOXEMHICKA
nabopaTopuja‘ aBTOPOT yKasKyBa Ha peaHUTE OMACHOCTHU INTO C€ MPHCYTHU MpU paboTa BO
ouoxemuckara jjaboparopuja. Jlanen e KpaToK OCBPT Ha HajOCHOBHUTE TpaBuja 3a paboTa BO
onoxeMucka jJabopaTopuja U OCHOBHUTE NMPUHIWINM HA 3alITUTa NpU paboTara CO arpecUBHU
u 3ananBu xemMukainuu. [loceGeH akIeHT € fajieH Ha HAauyMHOT Ha 3allThTa mpu paboTa co
OMOJIONIKY MaTePUjall Off XyMaHO MOTEKJIO.

Bo BTOpata Bek6a co HACJOB ,,3aTBOPEH CHCTEM 32 3eMame Ha KPB M 3eMar¢ Ha BEHCKA
U KanwjiapHa KpB* € JiaJieH JieTajieH MperJie/l Ha [iBaTa THUMa 3aTBOPEH CHCTEM 3a 3eMame Ha
KpB: a)3aTBOPEH CUCTEM 3a 3eMame Ha KPB CO JIBOjHA MOXKHOCT: BaKyyM M payHa acluparnuja
1 6)3aTBOpeH CHCTEM 3a 3eMamke Ha KPB CO BaKyyM. [leTajiHO ce ONUIIaHu TOCTANKWUTE U
npoueaypure npu 3€éMamb€ Ha BEHCKA U KalnjapHa KpB, [IPpY WITO CE€ JaICHX KOPUCHU yIaTCTBA 3a
MEIUIMHCKUOT TIEPCOHAJI IIITO € BKIYUEH BO MPOIECOT Ha 3eMamhe Ha KPB.

Bo Tperara Bex6a HaclioBeHa Kako ,,JluneTrpame u Mepeme co (POTOMETPUCKU TEXHUKU
MpEeTCTAaBCHA € OCHOBHATA TEXHMUKA HAa MUIIECTUPAHE CO ABTOMATCKHU NUIIETOP U AaICHU CE HACOKU
BO TIOTJIE]] Ha TIPABUJTHO MUNeTHpame. Bo BTOpHOT et o Bexk6aTa € majieH OCBPT Ha OCHOBHUTE
3aKOHH IIITO BaxKaT BO (DOTOMETpHjaTa, IITO € e[HA Of] HajyNOoTpeOyBaHUTE TEXHUKH 33 N3paboTKa
Ha KJIIMHNYKO-OMOXEMHUCKNATE aHAN3U.

Bo yetBprara Bexk6a co HacjoB ,, Tanoxkewe U AeHaTypalyja Ha MTPOTEHUHU  ONUILIAHU Ce
TEPMUYKU U XEMUCKU METOIU IITO CTYJACHTUTE Ke 1 NpUMEHYBAaaT 3a MpakTU4Ha HGMOHCTpaHHja
Ha IeHaTypalyja Ha MPOTEUHUTE.

Bo nerraTa Bex6a co Hacs0B ,,KBaIMTaTUBHO IOKaXKyBake U KBATUTATUBHO ONPENICIyBaH-e
Ha BKYMHM MPOTEMHHU CO OMypeTcKa peakuyja™ feTajHo € MpeTcTaBeHa OuypeTckaTa MeToja
3a OTpefeNTyBake Ha BKYITHN MPOTEWHU, KAKO €fHA Off Haje[THOCTABHUTE KJIACMYHM METOMIU IIITO
ce ynotpebyBaaTr 3a OBaa HaMeHa BO OMoxeMuckute naboparopur. Bo ankanna cpeauHa, Cut*
joHHTE (hOpMHUPAAT KOMILIEKC CO BUOJIETOBA 00ja BO MPUCYCTBO HA COEIMHEHI]ja CO HAjMAJIKYy JIBE
NENTUIHN BPCKU, TIPH LITO KOHIIEHTPALMjaTa Ha TPOTEMHUTE CE MEPU CIIEKTPOPOTOMETPUCKHU HA
OpaHoBa fomkuna of 540 nm.

Bo miectara Bek6a co HacjoB ,,BiujaHne Ha aKTMBATOPU U MHXUOWTOPH BP3 €H3MMCKaTa
AKTUBHOCT Ha IUIYHKOBaTa amMmuiia3za‘ e omnmiaH €IHOCTABCH CKCIEPUMCEHT KaJi€ € MPUKaAXKAHO
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Bivjanueto Ha Cu'™ joHure Kako MHX1MOUTOpH 1 Ha Cl” joHWTEe KaKo akTHBATOPHM HA MJIyHKOBAaTa
amunasa. EKCIepuMeHTOT 1eCHO MOXe a ce U3Bee BO J1abOpaTOPUCKM YCJIOBH M 3a HEroBa
[IEMOHCTpAaLMja CE€ HEONXO[HM BOOOMYAEHHU PEareHCH ILITO T'M UMa ceKoja Jaboparopuja.

Bo cenmara Bexx6a co HacnoB ,,PacTBopsmBocT Ha munuanTe. KBanuTaTuBHO HOKaXKyBathe
Ha xoJsectepou crnopen Salkowski® mpenyio’keHn ce HEKOJIKY €IHOCTaBHM €KCHEPUMEHTH 3a
[OKaXKyBabe Ha JUNO(MUIHUTE CBOjCTBA HA MAacjara, Kako M Ha MapaMeTpuTe IITO BMjaaT
Bp3 pacTBopiMBocTa Ha junuante. [Tokpaj Toa, mpeTcTaBeHa € M eJHOCTaBHA JabopaTopucKa
METOfa 3a I0OKaKyBakbe Ha XOJIECTEPOJI BO JIMIIMAHM CUCTEMH NpEKy HeroBara AeHaTypauuja
BO NPHUCYCTBO Ha KOHLEHTpUpPaHa CyJ(pypHa KHUCENMHA, NP LITO ce (POpMHUpa COEAMHEHUE CO
pBeHa 6o0ja.

Bo ocmara Bex6a co HacioB,,OnpefeinyBabe Ha KOHLEHTPaL|jaTa Ha BKYTIEH X0JIECTEPOJI BO
cepyM (eH3MMCKa KBAHTUTATHBHA METO/A) ‘ TPETCTABEHA € €JHOCTABHA JJAOOPATOPUCKA EH3MMCKA
METOfa 3a ONpefellyBambe HAa BKyNHATa KOHLEHTpauMja Ha xoJectepon. Meropara ce Gasupa
Ha €H3MMCKa OKCHflallija Ha XO0JIeCTEPOJIOT, PH IUTO KaKo €/IeH Off NPOAYKTUTE Ha peakuyjaTa
ce 0c000/yBa 1 BOJOPOJICH Nepokcuy. BoopoHuoT nepokcuyy MoKe fia pearupa co (eHos 1
4-amMMHO(peHa30H BO MPUCYCTBO HA MEPOKCHJia3a MpH LITO ce A0O0MBa KUHOHUMUH - COSIMHEHNE
co upBeHa 6oja. KoHueHTpauujaTa Ha X0JIeCTepOoII Ce ONpefieyBa ClIEKTPOPOTOMETPUCKH.

Bo ngeBerTaTa Bexk6a co Hacs0B ,,OnpefieslyBambe Ha KOHUEHTpauMjaTa Ha TPALMITIIMLEPOJIT
BO CEpyM (EH3MMCKa KBAHTUTATHBHA METO/A)* IETAJIHO € ONUIIAHA €JHOCTABHA Ja00opaTopucKa
METOfa 3a OINpe/ieNlyBabe Ha TPUALMIVIMLEPOJIN BO cepyM. Bo cepuja of eH3MMcKM peakuuu
joafa 10 XMApPOJIM3a HA TPUALMITIIMLEPOJMTE M OKCHAaLMja Ha ramuepod-3-gocgaror, npu
LITO KAaKO €fIeH Off MPOJIyKTUTE CE jaByBa 1 BOIOPOJIEH NepoKcHi. BogopoguuoT nepokcup Moxe
fa pearupa co eHoa u 4-aMUHO(EHA30H BO MPUCYCTBO HA NMEPOKCHAA3a NpH LITO ce Jo0uBa
KMHOHMMUH - COE[MHEHre co LpBeHa Ooja. KoHueHTpauujata Ha TpUALMITIMLEPOJNTE CE
OIpefieslyBa CeKTPO(POTOMETPUCKH CIMYHO KAKO M BO OCMAaTa BeXKOa.

Bo necerrara Bexx6a co HacioB ,,PenmHroBa nmpo6a. OnpeenyBame Ha KOHIIEHTpaIjaTa
Ha TayKo3a Bo cepyM co GOD-PAP merona (eH3nMcKa KBaHTUTATHBHA METO/A)* HAJIIPBUH €
NpPEeTCTaBEeHa METOfATa 3a KBAJWTATUBHO JIOKaKyBalke Ha IJyKo3a co momoul Ha PenuHrosu
pacteopu. Iloroa e npercraBeHa u T.H. GOD-PAP meropia 3a KBAaHTUTATUBHO ONpPENETYBAE
Ha riyko3a. MeTopiaTa ce 6a3upa Ha OKCHaLja Ha IJIyKo3aTa co MOMOLU Ha €H3MMOT IIyKo3a
OKCHla3a, MpU IITO KAaKO €feH Off MPOAYKTUTE Ha peakuujaTa ce 0cjao00ayBa M BOHOPOJEH
nepokcuy. Bogopogauot nepokcui Mozke ja pearupa co (heHou U 4-aMMHO(EHa30H BO NPUCYCTBO
Ha epoKcuja3a 1 Npuroa ce 00MBa KWHOHMMUH - COeIMHEHNe co LipBeHa 60ja. KoHueHnTpanujata
Ha TJIyKO3a Ce ONpefieilyBa ClIeKTPO(OTOMETPUCKH.

Bexobata co pemeH 6poj 11 Hocm HacioB ,,OnpefienyBame Ha KOHIEHTpalyjaTa Ha
IJIyKO3a BO CEPYM CO METOfa CO XEKCOKMHAa3a (EH3MMCKa KBAaHTUTATMBHA METOJA)" 11 BO Hea €
OMNMILAHA EJHOCTABHA €H3MMCKA METO/Ia 3a ONpE/ieNlyBabe Ha IiiyKo3ara. Co MOMOILI Ha €H3UMOT
XeKCOKMHa3a, Bo mprcycTBo Ha ATP, riryko3aTa ce koHBepTHpa Bo riryko3a-6-gocdar. [ToToa,
1Of] IEJCTBO Ha €H3MMOT IIIyKo3a-6-hochaT AeXupporeHasa M BO MPUCYCTBO HA KOEH3UMOT
NAD+, noafa o okcupanpja Ha riyko3a-6-¢pocaroT, co nctoBpemMena peaykuuja Ha NAD+ 1o
NADH + H*. KoHneHTparpjara Ha rIyKo3a ce ofnpefieslyBa CIeKTpO(hOTOMETPUCKHN , THAUPEKTHO,
NpeKy MEpee Ha 3roJieMyBameTo Ha ancopbannara Ha 340 nm, IITo € pe3ysnTaT Ha CO3[jaleHUOT
NADH + H*.

ITocnennara, 12-Ta Bexk6a Hocu HacJI0B ,, I IpupaueH rimykomeTap. OnpeenyBambe Ha Ii1yKo3a
M KETOHCKHM TeJla BO ypHHA CO TeCT-JIeHTH . Bo oBaa Bexk0a ce JlafieHN ynaTcTBa 3a KOPUCTEE
Ha TIIyKOMETap 3a PyTHHCKO ONpe/ieslyBambe Ha COAPXKMHATA Ha IITyK03a BO KPB Kaj NaleHTUTE,
a IJIeH € OMKC ¥ Ha MeTOAuTe Oa3vpaHu Ha TECT-JIEHTH 3a ONpefesyBarbe Ha COApPXKMHATA Ha
IJIyKO3a U KETOHCKH TeJjia BO ypUHATA.
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3AKIIYUYOK U ITPEAJOT

Marepujanot ondares Bo [IpakTukymMoT co HacyioB ,,OCHOBM Ha OHOXeMuja“™ o aBTOPOT
n-p Tarjana PymkoBcka, joueHT Ha PakynTeTOT 3a MEMIMHCKY HAYKU MPU Y HUBEP3UTETOT
»lome Jlemues” Bo UlTum conpsku 12 Bexk6u co cieguute HacyioBu: 1. ,,OCHOBHM MEpKHU 3a
3amTuTa Npu paboTa Bo GMoxemricka jaboparopuja‘, 2. ,,3aTBOPEH CUCTEM 3a 3eMarbe Ha KPB U
3eMame Ha BEHCKa U KanuiapHa KpB*, 3. ,,[lunetupame 1 Mepeme co (poOTOMETPUCKU TEXHUKH ™,
4., Tanoxeme U leHaTypalyja Ha MpoTenHu *, 5. ,,KBaInTaTUBHO JIOKasKyBame U KBATUTATUBHO
omnpefieslyBae Ha BKYIHM MPOTEMHHU cO OMypeTcKa peakuuja“, 6. ,Biujanue Ha akTUBaTOpU
M MHXMOUTOPU BP3 €H3MMCKaTa aKTMBHOCT Ha IJIyHKOBaTa amuia3a‘, 7. ,PacTBOpiMBOCT Ha
munuguTe. KBamMTaTrBHO JOKaXKyBamke Ha xosectepon cropen Salkowski®, 8. ,,OnpenenyBame
Ha KOHLEHTpAlKjaTa Ha BKYIIEH XOJIECTEPOJ BO cepyM (EH3MMCKa KBaHTUTATHBHA MeTofa)™, 9.
,,OTIpefienTyBam-e Ha KOHIEHTpalyjaTa Ha TPUALAIITIILEPOIIU BO CEpYyM (€H3MMCKA KBAaHTUTATHBHA
meroma)“, 10. ,PemmuroBa mpoba. OmpenenyBambe Ha KOHIEHTpalpjaTa Ha TJIyKo3a BO
cepyMm co GOD-PAP meropa (eH3uMmcka KBaHTHUTaTHMBHA Merona)”, 11. ,,OmpenenyBame Ha
KOHIIEHTpaIMjaTa Ha IIyKo3a BO CEPyM CO METOJa CO XeKCOKMHa3a (€H3MMCKa KBAaHTUTATHBHA
meTona)“ u 12. ,,IIpupaven riaykometap. OnpeenyBame Ha TIyKo3a U KETOHCKM Tejla BO YpHHA
co TecT-yieHTu‘*. Bexx6ure Bo [IpakTukyMoT 1o ,,OCHOBY Ha OMoXeMHja“ ce ONMUIIIAHN KOHIIU3HO
U ce o6jacHeTH Ha pa30oupnuB jazuk. [IpakTMKyMOT mo mpeaMeToT ,,OCHOBU Ha 6uoxemuja* e
[[EJIOCHO KOMIUIEMEHTapeH Ha MarepujajoT ob6paboTeH Bo ckpunrara ,,OCHOBHM Ha Gmoxemmja’
of uctuot aBTop. Bo IIpakTMKyMOT, MOKpaj AETATHO ONWMIIAHUTE METOMW, aBTOPOT /laBa W
rotoBu (hOpMyJIM 3a TIPECMETYBam€ KOHIEHTpalyjaTa Ha ONpefielyBaHUTe MapaMeTpu, a ce
3ajIpKyBa U Ha TIPoOJIeMUTe U MHTEP(EPEHLUTE LITO MOKAT Jla CE CPETHAT Kaj CeKoja OnuIIaHa
MeTogia. [IpakTMKYMOT € [IeJIOCHO COOJIBETEH 3a KypCOT Mo npeaMeToT ,,OCHOBM Ha 6uoxemuja‘
Ha PakyaTeToT 3a MEIMUMHCKY HAyKU U HE NOCTOU CJAUYeH npakTukym Ha Y. Bo ckpunrara
on [IpakTukyMoT ce enabopupany 9 mpakTwyHM BexkOu, 8 Tabenu, 14 CIMKU W WITyCTpaIiH,
norojieM Opoj Ha peakIMOHM IIeMM, KaKO M TMPaKTUYHU TMPUMEpPH IITO Ke WM TOMOTHAT Ha
CTYJCHTHUTE NpU peajn3alyjara Ha BeKOuTe.

PenenzenTckara Komucuja co 3aJ0BOJICTBO My mpeqjiara Ha HacTaBHO-Hay4YHMOT COBET
Ha PakynTETOT 32 MEAUUMHCKU HAyKU NpuU Y HUBEp3UTETOT ,,l'oue Henues” Bo lltun fa ro
NOIP>KY n3faBameTo Ha [IpakTkymoTt ,,OCHOBY Ha GMoXeMuja’ off aBTOPOT JOLEHT JI-p Tarjana
Pymkogscka.

Itun, janyapu 2012 roguna

PEIHEH3EHTCKA KOMHUCHJA

IIpod. n-p Hukona Kamues, c.p.
IIpod. n-p Py6un I'ynadocku, c.p.
IIpo. a-p Buwana I'oprecka, c.p.
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