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PEIOEH3UJA
HA PAKOIINCOT 3A YYEBHHUK ,,OCHOBH HA MOTOPHU CO BHATPEIIIHO
COI'OPYBAIE“ O] [TPO®. I-P PUCTO I'OPI'M KYKYTAHOB, MAIIMHCKH
OAKVYJTET, YHUBEP3UTET ,,OHE JEJTYEB“ — IITUII

Co Opmmyka Ha HacraBHO-HAydyHHOT coBeT Ha MammHCKH dakynrer, op. 2202-35/7 on
29.1.2021 roauna, popmupana e PerieH3eHTCKa KOMUCH]ja BO COCTAB:

— n-p Aparu TaneBcku, penosen npogecop Ha DakynTeT 3a 3eMjOACICKH HAYKH U XpaHa
npu Yuusepautet ,,CB. Kupun u Meronuj* Bo Ckorije u

—  a-p3opan lumutpoBckH, penoseH mpodecop Ha MammHCKN pakynTeT pu Y HUBEP3UTET
,lome Jlemues Bo IItum

3a MOArOTBYBalkE M JOCTaBYyBamkE HAa MHCMEH M3BEIITAj — pPElEH3Wja Ha PaKOMHUCOT 3a
yuusepsuterckn yaeonnk ,, O CHOBUHA MOTOPUCOBHATPEIIIHO COI'OPYBABBE®,
nofHeceH oj1 asropot mpod. a-p Pucro Iopru KykyranoB ox Mammucku dakyinrer mpu
Yuusepaurer ,,I'otie emues® Bo [Itum.

PenensenTckaTa KOMHCHja BO TOPEHAaBEACHHOT COCTaB, MO JOOMBAHKETO M AETAIHOTO
nperienyBame Ha MaTepHjaioT, TO MOJHECYBa CICTHHOB

N3BEIITAJ

OnmTu mogarouu 3a pakonucor: HacnoBor Ha pakomucor e ,,OCHOBH Ha MOTOpH
CO BHATPEUIHO COTOPYBame“ W MPEIMETOT € co HacaoB OCHOBM Ha MOTOPU CO BHATPEIIHO
COTOpyBame U ce ciyma Bo V cemecTap Kako 3aJ0JDKUTEICH MpeaMeT, co (OHI Ha 4acoBU
3+2+1. Marepujajior Koj € ordaTeH BO paKOIUCOT € BO corjacHocT co HacraBrara mporpama
o npeamMeroT OCHOBU Ha MOTOPH CO BHATPEILIHO COrOPYyBambe U ja ondaka HacCTaBHATa MaTepHja
3a CTy/IMCKaTa MporpamMa 3a KojaliTo ¢ HaMEHET.

IlopaTouu 3a 06eMOT Ha PAKONHUCOT: MaTepujanoT € Npe3eHTUpan Ha 356 cTpaHu, A,
(dhopmar co HopMasieH TIpope, Bo 21 TeMaTCKu MoTJIaBja U TOBeKe MOTIOTIIaBja, a coapku 302
ciuky, 5 Tabenu, 6 memu u 12 nujarpamu. O6eMOT Ha PaKOMKMCOT 1O COAPKHHA LIEIOCHO TH
WCIIOJIHYBa KPUTEPUYMHUTE CTIOpea OPOjOT HAa YaCOBUTE U criopen oxpeadure o [IpaBmiiHUKOT
3a eJIMHCTBEHUTE OCHOBM 33 OCTBAapyBamke HA W3J[aBadKaTa JICJHOCT Ha YHHBEpP3UTETOT ,,I o1e
Hemues” Bo LTum.

IMoxaTonu 3a mMocToeme HA CIMYEH WM HCT HacaoB: Ha MamuHckuoT dakynretr npu
YHUBEp3uTeToT ,,I ote [lemueB® pakomrc co UCT WK CIIMYEH HACIIOB JI0cera He € 00jaBeH, Taka
IITO MMOCTOW pealiHa MoTpeda 3a 00jaByBame HA TOJHECEHHUOT PAKOIUC KaKO YHUBEP3UTCKU
Y4EeOHHK.

KpaTox onuc Ha cogp:kuHaTa: PakonucoT e HalUIIaH Ha ja3uK pa30upiuB 1 OJIU30K 10
crynerture. Conpxu gocta HHPOpMAIUK KOM MMaaT 3a IIeJ MPOLINPYBamke HA 3HACHETO Ha
CTyIICHTHTE.

Bo Boseo aBTOpOT /1aBa KpaTOK OCBPT Ha OCHOBHTE 33 BUI0BU HAa FOPUBO M MacjaTa KOH ce
KOpHCTAT Kaj MOTOPUTE CO BHATPEITHO COTOPYBAIbE.

Hcro Taka mpukaxaHa e Kiacu(uKaijaTa Ha TopuBaTa ¥ MaciaTa, Crope/ HAaYHMHOT Ha
KOPHCTEHE 1 HAMEHATA.

Bo nenor 4 Bo oBaa Temarcka eIMHMIIA CE NMPUKAKAHM TOJEN0aTa U KOHCTpYyKIHMjaTa
Ha MOTOpPHTE CO BHATPEHIHO COTOPYBame, CO HHUBHUTE OCHOBHH J€JIOBU W HAYMHOT HA
(YHKLIMOHUpAIbE.

Bo mornagjero 5 e o6jacHeT NPUHIMIIOT Ha padoTa, HA YETUPUTAKTHHOT OTO-MOTOP.

Bo HapennoTo mormasje 6 ce o0jacHeTH: BHAOT Ha NPHMEHETH TOpHBA, HANpPaBH 32
MEIIaBUHU, HAUMHOT Ha pa3BelyBambe.
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Bo mornasjero 7 € o6jacHET HAUMHOT Ha 00pa3yBame Ha cMecaTa Ha TOPHBO M BO3AYX Kaj

YETUPUTAKTHH OTO-MOTOPH.

1. Mortopu co kapoypaTop;

2. MoropHu co BIIPCKYBamke Ha TOPUBOTO

- CHUCTEM CO MOCANHEYHO UMITYJICUBHO BIIPCKYBAam€
—  CHCTeM CO IEHTPAJTHO UMITYJICHBHO BIPCKYBambeE;
3. Cucrem co TUPEKTHO BOPHU3TyBaIbE.

Bo nornasjero 8 ce o0jacHeTH pa3HUTE CUCTEMH 3a BIIPCKYBAaHETO HAa TOPUBOTO:
—  Mortopu co nenTpanHo BipckyBame (Single Point Injektion-SPI);

— Mortopu co moemHEeYHO BIPCKyBame Ha TopuBoTo (MPI);
— CucreM 3a IUpeKTHO BIIMpHUIyBamke Ha OeH3uH (GDI).

Bo nornasjara 9 u 10 ce o6jacHeTH CHCTEMH 32 3ananyBambe Ha cMecaTta Kaj 0TO-MOTOPUTE:
KJIACHYEH 0AaTepPHCKH CUCTEM 3a MaJICHE.

Bo nornagjata 11 u 12 ce o6jacHeTH TpaH3UCTOPCKHU CUCTEM 3a MaJleHkhe, CHCTEM CO XaJoB
JlaBay, CHCTEM CO MHJIyKTHBEH JIaBay, CIEKTPOHCKH CUCTEM Ha MaJlekhe, [IEIOCHO eIeKTPOHCKH
cucreM Ha mnaineme. Co pa3BUTOKOT Ha EJIEKTPOHMKATA joara JI0 MPOMEHU BO KIIACHYHHOT
cUCcTeM Ha mayieme. HajmpBo ce mojaBuie TPaH3UCTOPCKH CHUCTEMH BO KOHM OCTaHyBaat
IJIATHHCKATE KOHTAKTH, a ce uchpia kormen3zatoport. [logorHa ce mojaByBaaT 0€CKOHTaKTHHATE
TPaH3UCTOPCKU CUCTEMH KaJI€ ILITO Ce UCPPIICHH MIATUHCKUTE KOHTAKTH.

Bo normnagjero 13 e o0jacHeT MPUHIIUIIOT HAa paboTa Ha MArHETHOTO TMajemke. MarHeTHHOT
CHUCTEM Ha TaJIekhe Ce pasiuKyBa Off 0aTEPUCKUOT CHCTEM IO TOA IITO CHTE €JIEMEHTH Ha
CHCTEMOT, OCBEH Ka0eJOT Ha BHCOKHOT HAIlOH c€ Haora BO €JIHA IElIMHAa COYHMHYBajKH
KOMIUTIEKCHO MarHeTHO-eJIeKTPHYEH MPUOOP.

Bo nmornagjeto 14 e o6jacHeT mpUHIMIIOT Ha paboTa Ha ABOTAKTEH OTO-MOTOP.

Bo mormasjeto 15 ¢ objacHeT MPUHIIUIIOT Ha paboTa HAa YETUPHUTAKTEH IH3EI-MOTOP,
OCHOBHHTE JICJIOBH U YPEAH HA MOTOPOT.

Bo nornagjero 16 e o6jacHeTO HAJBOPEITHOTO HATIIOIHEHE HA MOTOPHUTE.

Bo nornasjero 17 e ob6jacHeT NpUHIUIIOT Ha paboTa HA IBOTAKTEH TU3EI-MOTOP.

Bo mornasjero 18 e maneHo oOjacHyBame 3a ypelIoT 3a JiaJekke, 3ajada Ha YPeaoT 3a
JTaZckhe € Ja ja OJHECe TOTUIMHATA Of JACIIOBUTE KOW Ce HAoraaT OKOIY paOOTHHOT IPOCTOP
Ha MOTOPOT (UMJIMHJAD, TJIaBa HA IWIMHIAP, KJIWI, U3yBHU BEHTHJIM, U3JyBHUTC KaHAIU U
JIp.) CO IITO C€ OBO3MOXKYBa HUBHO HOPMaJTHO (DYHKIIMOHUPAHE BO TPAHUIIMTE HA JI03BOJICHATA
Temneparypa. HuBoTo Ha 103BOJieHaTa TeMmIieparypa Tpeba Ja T'm 3aJ0BOJM Oapamara Ha
MeXaHMUKaTa KapakTepUCTHKAa Ha MaTepHjasioT, MOJHOCIUBO TEPMUYKO HANPETHYBaWkE U Ja
OBO3MOXH ITOTPEOHO MPUIBIKYBAE HA CIIPETHATUTE JIEIIOBH.

Bo nornasjero 19 e naneHo objacHyBame 3a CUCTEMHUTE 3a MOAMAUYKyBambe. TpUEHETO ce
HaMayBa co 00paboTKa M TOAMaYKyBamkhe Ha TPHjHUTE oBpIIHHU. CO IMOAMavKyBamke HE Toara
JI0 TpUEHE TIOMer'y JTONMPHUTE MOBPIIMHHU, TYKYy OMely CIIOEBUTE Ha Ma3HMBa KOW ce HaoraaT
roMery JiBe TPHjHU MOBPIIMHH. 3a TOJMaYKyBamkbe HAjueCTO Ce KOPUCTAT MHUHEPAITHU Ma3uBa,
Kou ce nobuBaat o Hadta. MeryToa Bo ynorpeda ce moBeke BieryBaaT U CHHTETUIKH Ma3uBa
KOM MMaaT UCTU WJIM MHOTY MOJ00pY Ma3WBHU OCOOMHM BO OJHOC Ha MHUHepaiuTe. Ma3uBaTta
MOXaT Ja OuaaT Bo TeyHa cocToj0a (Macia) 1 BO OOJMKOT HAa MAacTH, a ITOCTOjaT ¥ Ma3uBa BO
LIBPCTA U TaCOBUTA COCTOj0A.

Bo nornasjero 20 e maaeHo o0jacHyBame 3a MPUHIKUIT Ha paboTa Ha poraiucku - Wankel
MOTOp, ¥ OBOj MIMa CTaHJapJIeH OJIOK IITO Ce JIaJlu CO TojeM Opoj KaHaJ W MITO MUHYBaaT HHU3
OCHOBHHOT MaTepHjal v HU3 KOj TOMUHYBa TeYHOCTa. BHaTpe Bo T0j 010K € KykuITe (maHaaH Ha
OJIOKOT TITO TH IPKU MUJIMHIPHUTE) IITO ja 0OBMBA KOMOpaTa KaJie IITO Ce M3BEeAyBa JIejCTBOTO.
BHatpe Bo oBaa (morosema) KOMOpa € OCHOBHHOT T O/ POTHpayKaTa MallliHa - POTOPOT.

Bo mormasjeto 21 ¢ mageHo o0jacHyBame 3a BHIOBH aBUOHCKHA MOTOPH M IOTOHCKHOT
CHUCTEM Ha BO3AYXOIUJIOBCTBOTO (aBHOHM, XEIMKONTEPH, OCCHHJIOTHH JieTaja, MOTOPHH
enpununy). Bo obnacrta Ha BO3IYXOIUIOBCTBOTO CE Pa3BHBajle M aBUOHCKUTE MOTOPH KaKO
OJITOBOp Ha IMOTpeOHTE 3a TorojemMa Op3WMHA W BUCHHA Ha JIETOT, JIOJETOT, HOCHBOCTA H
€KOJIOTHjaTa KaKo M EKOHOMHYHOCTA.
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Bo mornagjero 22 ¢ 06jacHEeTO 3a pagujaTHO (SBE3/1a) MOTOPUTE, OCHOBHUTE COCTABHHTE
JIeJIOBH U IIPUHIIMIIOT Ha padora.

Bo mpernocneHoTO NoTIIaBje ce 00jacCHETH COBPEMEHUTE THITOBH HA XUOPHTHH BO3UIIA U
HUBHATA [10]1e)10a, TUIOJIOTHjaTa HAa XMOPUIHUTE BO3MIIA BO 3aBUCHOCT O] BpCKaTa Ha MOrOHOT,
OJTHOCHO MOTOPOT, TEHEPATOPOT U EIEKTPOMOTOPOT Ha BO3HIIOTO.

CoBpeMeHUTE XUOPUIHN BO3HIIA MOYKEME J1a TH TIOJIeTIMME Ha JBa TJIAaBHH THIIA!

—  CEpUCKH XMOPHIHU BO3WIIA;
—  TapaJielTHd XUOPHUIHU BO3WJIA;
—  KoMOWHanuja wim MoauuKalija Ha MPEeTXOJHUTE JBa THTIA.

Bo nociieaHoTo moriasje € 00jacHeTo 3a eMUCHjaTa Ha W3yBHUTE raCOBU Ha MOTOPHHUTE
BO3UJIA CO BHATPEIIHO coropyBame. OJTHOCOT Ha KOJIMYECTBOTO HAa BO3/yX U Ha TOPUBOTO UTpa
Ba)kKHa yJIora co e(pMKacHOCTa Ha MPOIIECOT Ha COTOPYBame, a CO TOa U Ha EMHCHjaTa Ha TaCOBH.

3AKJIYHOK U ITPEVIOT

Opn Hampen w3HeceHOTO, Komucujata Bo coctaB mpod. a-p [paru TaneBcku, pemnoBeH
npodecop u ipod. a-p 3opan AUMUTPOBCKH, peOBEH podecop KOHCTATUPa AeKa PAKOMUCOT
3a yuebnmkotr ,,OCHOBU HA MOTOPU CO BHATPEIHIHO COI'OPYBAWE®™ npujaBen
on aBropot 1pod. a-p Pucro Nopri KykyTaHOB € HANHIIAH CIOpEX HACTABHA Tporpama 3a
CTYJCHTUTE OJ] CUTE CTYJIMCKH Iporpamu Ha MarnHckd (GakyiaTeT npu YHUBEp3uTeT ,,I o11e
Hemges” Bo llltum u ke Ouge ox ronemMa KOPUCT KaKO Ha CTYACHTUTE 32 COBJIATyBame Ha
HACTaBHUTE COAPIKUHU OJf UCTUOT TPEIMET, TaKa U Ha MOUIMPOKATa jaBHOCT.

Bp3 ocHoBa Ha Hanpen uzHeceHoTo, Kommucujata My nipemiara Ha HactaBHo-HAy4YHHOT
coBeT HAa MamuHCKHOT (akyaTeT npu YHusepsurer ,['one [JdexueB” Bo Llltunm na ro
npupaTH peueH3UPaHHOT PAKONMUC 32 y4eOHUKOT ,,OCHOBH Ht MOTOPH CO BHATPELIHO
coropyBame“ o1 aBTopot npod. a-p Pucro I'opru Kykyranos u ucruor aa ro onodpu 3a
KOpPHCTEeHhe KAK0 YHMBEP3UTETCKH Y4eOHUK M HeroBo My0JIMKyBame BO eJeKTPOHCKAaTa
0nduoTeka Ha YHuUBep3uTeToT ,,I'one Jdeaues* — IlTun, HeroBo co0IBETHO U3IaBaK€.

PenenzenTn

Jl-p Aparu TaneBcku, penoseH mpodecop, c.p.
JI-p 3opan /lumutpoBckH, peioBeH npodecop, c.p.




