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PEIOEH3UNJA

HA PAKOIIUCOT 3A CKPHUIITA CO HACJIOB ,,OCHOBU HA GEOGEBRA
- ITPUMEHA BO HACTABA N ITPAKCA” O[ I-P EJIEHA KAPAMA3OBA-
I'EJIOBA U [O-P AIEKCAHJAP KPCTEB, ®PAKYJITET 3A UTHO®OPMATUKA,
YHUBEP3UTET ,,’OLE JEJYEB” BO IITUII

Bp3 ocHoBa Ha opipenoure opf CraryToT M IIpaBMIIHMKOT 3a €IMHCTBEHUTE OCHOBM 3a
OCTBapyBam€ Ha WM3/laBaukara JIejHOCT Ha YHuBep3uTeT ,,[oue [emueB” Bo Ultum, kako u
Onnykata 6p. 1502-36/13 op 206. penosHa cefqnuna Ha HactaBHO-Hay4YHUOT coBeT Ha PakyaTeT
3a uH(opMmaTHKa, ofipxkana Ha 31.1.2022 ropuHa, uzbpaHa e PerieH3eHTcKa KOMUCHja BO COCTaB:

- n-p Tarjana AranacoBa-Ilauemcka, pemnoBeH npodecop, PakynreT 3a uHpopmaTHKa
npu Y HuBep3uteT ,,['oue [lemues” Bo UlTum;

- n-p 3opan TpucyHoB, penoBeH mnpodecop, PakynTeT 3a TEXHUUKM HAYKU NpU
YuusepsuteT ,,Majka Tepesa” Bo Ckorje

3a U3rOTBYBakE Ha U3BEILTA], pelCH31]ja Ha MPUJIOKEHUOT pakonuc 3a ckpunra ,,OCHOBHU
HA GEOGEBRA - IPUMEHA BO HACTABA U ITPAKCA” opn asropure n-p Enena
Kapama3zosa-I'esioBa u n-p Anekcanpap KpcreB, HaMeHeT 3a CTyJEHTUTE Ha TNPB IUKJIYC
ctynuu Ha PakynTeToT 3a nHpopMaTHKa pu Y HUBep3uTeT ,,[ oue emues” Bo LlTurm.

ITo npernenoT Ha pakonucot, Komucujata fo HactaBHO-HayuyHHOT coBeT Ha Pakynrer 3a
MH(OPMATHUKA IO TIOJIHECYBA CJIETHAOB

M3BEINTAJ

Onuwtu nopaTouu 3a pakonucot: Pakonucot 3a ckpunta co HacsioB ,,OcHoBu Ha GeoGebra
— MpYMEeHa BO HAcTaBa U npakca’ of aBTopute A-p Enena Kapamazosa-I'esioBa u i-p Anekcangap
KpcreB e HameHeT 3a CTyAEHTUTE Ha NpPB LUKIyC cTyguu Ha Pakynrer 3a mH(pOpMaTHKa,
CTyqucKa nporpama Maremaruka — HacTaBHa pu Y HuBep3uTteT ,,I'one [lemues” Bo lltum, kako
y4eOHO 1momarajo Tpu COBJagyBame Ha fen ofi coppskuHaTa no npepmetoT MKT Bo HacTaBaTa
o MaTeMaTuKa.

ITpepmerot KT Bo HacTaBaTa no MaTeMaTHKa, CIIOPE]] HAaCTaBHATA MPOrpamMa, € NpeiBUICH
Kako 3ajosekuTesieH npeaMet Bo VIII cemectap Ha I nukiyc ctypum 3a ctygeHture Ha Pakyirer
3a uH(OpMaTHKa, CTyIUCKa mporpaMa MaTemMaTHKa - HaCTaBHA CO HefieJieH (DOHJ HA YacOBU
2+1+1.[IpenyioskeHNOT paKoMKC € BO COTJIACHOCT cO fied1 o HacTaBHaTa mporpama rno HaBefleHUOT
npeaMeT Koja He e o6paboTeHa BO HEKOe JPYro yueGHO moMarajio M3fajeHo MPeTXOIHO, Taka
ITO MOXKe fja Oujie mpudaTeH Kako yueOHO TToMarajio 3a HaBeIeHUOT MpeaMeT.

IlomaToum 3a 00emMOT Ha pakomucoT: Pakomucor 3a ckpunTa co HacyoB ,,OCHOBU Ha
GeoGebra — npumeHa Bo HacTaBa 1 npakca” of aropure fi-p Enena Kapama3zosa-I'enosa u a-p
Anexcanpap KpcreB e HammiaH Ha MakeIOHCKM JIMTEPATYPEH ja3UK, TEKCTOT € KOMITjYTepPCKU
00paboTeH 1 CpefieH, IIITO OBO3MOKYBA JIECHO YMTAHE HA PE3EHTUPAHNOT MaTepHja. Pakonucor
e Hariad Ha A4 popMmar, poHT Arial co MaKeoHCKa MOAPIIKA, roJieMrHa Ha 6ykBuTe 11 v nma
BKyMHO 68 cTpanui. O6eMOT U COApPKUHATA HA PAKOMKCOT CE€ BO COTJIACHOCT cO [IpaBUTHUKOT
32 eIUHCTBEHUTE OCHOBU 33 OCTBApyBakhe Ha M3[laBayka IejHOCT Ha Y HuBep3ureT ,,I'one [leauer”
Bo IITwm.

IMogaTouu 3a mocroeme HA CIMYEH WIM MCT HAcaoB: CofpskMHATa HA PaKOMMCOT 3a
ckpunTa co HacyoB ,,OcHoBu Ha GeoGebra — mpuMeHa BO HAacTaBa M Mpakca“, HAMEHET KakKo
yyebHo nomaranio 3a npegmeroT MKT Bo HacTaBata mo maTeMaruka, € COO[BETHA Ha /N Off
YCBOGHMOT HACTABEH IJIAaH W TNporpama 3a HaBeIeHHOT mpeaMeT. Toa e fien off mporpamara
Koja e crnemuduyuHa camo 3a npegmetor MKT Bo HacTaBara mo mpeMeTOT MaTeMaTHKa, a He
1 3a OCTaHATUTE TPEIMETH IIITO UMAaT HACTABEH IJIaH U Tporpama IITo ce coBmara co el Off
HACTaBHUOT ILJIaH U NporpamMa 1o HaBECACHUOT NPEAMET. CKpI/IHTa OJ1 BAKOB THUIT € BO KOHTEKCT
€O MoTpedbuTe 3a CoOBpeMeHa eflyKallija Ha MHKeHEPCKUOT Kajiap MpeKy MpUMeHa Ha BU3YEJTHO
00pa30BHA TEXHOJIOTH]ja, MOTOA UMIUIEMEHTAaIja Ha MH(OPMATHIKA TEXHOJIOTHja U HEj3MHATA
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NpUMeHa BO BOCIIMTHO-00pa30BHATA Pa60Ta, NPUMEHA HA KOMIT) Yy TEPOT BO BOCIIMTHO-0GPa30BHATA
paboTta, npMMeHa Ha MHTEPHETOT, 0Opa30BaHMe Ha JJAJIEUMHA, KPeUpame Ha MYJITUMEIUjaTHA
npe3eHTanuu co ciuku uzpadorenn Bo GeoGebra utH. [locToeme Ha CIMUeH WM MCT HACJIOB
Jocera Hema MMy GJIMKYBaHoO.

Kpatok onuc Ha cogp:kuHaTa: Pakonucor 3a ckpunra co HacloB ,,OcHoBu Ha GeoGebra
— NMpHUMEHa BO HACTaBa M Mpakca™ e KOHUMIHUPAH Taka IITO COApXKu JieBeT uenaunu. Llenra Ha
ABTOPUTE BO CEKOja O LEJIMHUTE € CTYJCHTUTE /1a I'M YBUIAT NPUIOOMBKUTE Off KOPUCTEHE Ha
copteepor GeoGebra npu yuyewe maTematuka. LlenTa ja mocTUrHyBaar Taka IITO BO HajrojeM
JieJ1 Of1 LIeJIMHUTE 00jacHyBaaT Kako cO MpUMeHa Ha cCoPTBEPOT Jia ce peliaBaar 3ajauu off pa3Hu
MATEMATUYKN TEMU KOU CTYACHTUTE I'M Y4E€JI€ MO MATEMATUYKUTE NPEAMETU BO NPETXOAHUTE
yue6Hu roqunu. Curte yekopu Kou Tpeba jia ce Hanpasat Bo GeoGebra ce petanHo oGjacHeTu.
Ha T0j HaumH aBTOpUTE CakarT Ja ja HarjacaT BasKHOCTA Off IPMMEHa Ha KOMIjyTep U 00pa30oBeH
copTBEp BO BOCIUTHO-OOpa3oBHaTa paboTa M Jla ja MCTAaKHAT NoTpebaTa Off MpUMEHa Ha
MH(OPMaTUYKa TEXHOJIOTHja BO BOCIMTHO-00pa3oBHaTa paboTa.

Ha nouerok op mpBata ueiauHa ce HaBefieHM npupoOuBkutTe of kKopuctewe Ha UKT u
MHTEPHET BO HacTaBaTa. [ToToa ce qagenu ocHOBHUTE KapakTepucTuku Ha copTBepoT GeoGebra.
JlafeH e u onuc Ha OCHOBHUOT MHTEp(ejc Ha co(pTBEPOT U 00jaCHETO € KaKO Jla C€ KOPUCTAT
TIOTOJIEM JIEJT OfT AJIATKUTE JIOCTAIHU BO HETO.

Bo BTOpara rnaBa € 06jacHETO Kako CO KOPUCTEHE Ha anaTkuTe foctarnHu Bo GeoGebra
MOXaT Jja ce LpTaaT HeKOW IeOMETPUCKU (PUrypu U Jipyru o0jekTu Bo copTBepoT. Iloroa e
HaBeJIeHO KaKO HEKOU Off /IOCTAIHUTE allaTKK Ia c& KOPUCTAT NPpU KOHCTPYKuuK. Bo oBaa riasa e
o0jacHeTa KoHcTpyKujaTa Bo GeoGebra Ha NpaBOAroHMK U pAMHOCTPAH TPUArOJHUK.

Bo Tperara rnaBa e o0jacHETO Kako ce BHECyBa CTAaTUUKU U JIMHAMUYKU TEKCT BO
reoMeTpuckuoT mposopel; Ha GeoGebra. [loToa e HaBefieH mpuMep BO KOj € WJIYCTPUPAHO
BMETHYBAHETO HA CTATUYKU U TUHAMUYKHN TEKCT BO FTCOMETPUCKUOT MPO30PELl.

YeTpTaTa riaBa iaBa o0jacHyBame Kako jja ce upraat rpacpuny Ha ¢pyskiun Bo GeoGebra
KOM ce BHECyBaaT MpeKy MOJETO 3a BHEC M Ce NPUKaXKyBaaT BO FeOMETPUCKHMOT TNpo3opel 6e3
KOPUCTEH-E Ha JIN3Trauu, a MoToa U CO KOPHUCTEHE Ha JIM3raui.

[MeTTara rnaBa cofpskKu MpUMepH BO KOM € HaBEeJIeHO KaKO J1a Ce KOPUCTAT HEKOM Of aJIaTKUTE
3a T€OMETPHUCKH TpaHCc(OpMalH.

Bo mectaTa riaBa Moxe fa ce Buiu Kako coptBepoT GeoGebra Moxke Jla ce KOpUCTH MpU
CTAaTUCTUYKHU IIPECMETKMU. Toa e nocTuruaTo MpEeKYy HaBeJyBalk-€ Ha IPUMEPU BO KOU CE€ KOpUCTAT
KOMaH/IUTE 32 CTATUCTHUKA.

Bo cenmara riaBa e gageHo o6jacHyBame Kako codptBepoT GeoGebra fia ce KopucTtu 3a
NIpeCMETYBame U3BO/IU, Oapame eKCTPeMH, Haol'ale MPEBOJHU TOUYKHU, KaKO U 32 MPECMETYBaHbe
Ha UHTETPAaJn.

OcMara ry1aBa cofipsKu pellieHr puMepu co oMol Ha coptepot GeoGebra of onepaiyu
CO MaTpUIM, HAOTamhe NHBEP3HA MaTPUIIA, IPECMETYBabE ISTEPMUHAHTA Ha MaTpHLIA U HAOT arbe
Ha 6pOjOT Ha peiuIM 1 KOJIOHU Ha JjafieHa MaTpHILia.

W Bo mocnenHara, neBeTTaTa riaBa € HaBEJICHO KaKo MOXeE Jla TO M3Be3uMe LEJIUOT
rpacguuku npo3oper of, GeoGebra Bo kiunbopy 1 kako uptex o GeoGebra Moxe f1a ce BHece
Bo MS Word.
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3AK/IYYOK

Bp3 ocHoBa Ha moOHyjeHaTa COApP’KMHA M OLEHKaTa 3a KBAJUTETOT U COOJBETHOCTA
Ha TpEeTHMpaHUTE TEMM peJeBaHTHM Ha obnacTa, PeneHzeHTCKaTa KOMHUCHja OLEHyBa JeKa
MIOJTHECEHNOT PAKOMKC 3a CKpUINTa Moy HacjoB ,,OcHoBr Ha GeoGebra — npuMeHa Bo HacTaBa
u npakca” op aBTopute A-p Enena Kapamazopa-I'enoBa u fi-p Anekcangap Kpcres, HameHeT
3a CTYJIGHTUTE Ha NPB LMKIYC cTyauu Ha PakynTeT 3a MH(pOpPMATHKa, CTyAMCKa Mporpama
Marematrka — HacTaBHa pu Y HUBep3uTeT ,,[ oue [lemues” Bo lllTun ogrosapa Ha KpuTepuymMuTe
3a KBAJIMUTET U MPUCHOCOOEHOCT Ha HACTABHUTE NPOrpaMu U COOJIBETHO Ha TOa My IMpejJiara Ha
HacraBHo-HayuyHnoT coBeT Ha PakynTeT 3a uH(popMmaTuka npu Y HUBEp3uTeT ,,[oue [emues*
— IItun pa ro npudaru 3a nosutueeH M3BelTajor 3a cofip>KrHaTa, OLEHKaTa U NpeIoroT Ha
PaKkonucoT 3a cKpunTa noj HacyoB ,,OcHoBr Ha GeoGebra — npuMeHa BO HacTaBa U npakca’” off
aBropure f1-p Enena Kapamazosa-I'enosa u a-p Anekcangap Kpcres; na ro ono6pu n3naBambeTo
1 KOPUCTEHETO Ha CKpHUNTa co HaciioB ,,OcHoBu Ha GeoGebra — npumeHa Bo HacTaBa U npaka”
on aBropute A-p Enena Kapamazosa-I'enoBa u 1-p Anekcangap KpcteB HaMeHET 3a CTyJIeHTUTE
Ha NpB UMKIyc cTygun Ha Pakynrer 3a mH(pOpMaTHKa, CTyUcKa mporpama Martemaruka —
HacTaBHA npu Y HuBep3uTteT ,,['oue [Heauer” o LlTum, kako yue6HO moMarayio 3a COBJIayBame
Ha fien1 of Matepujanot no npeametoT MKT Bo HacTaBaTa no MareMaTHKa.

PELHEH3EHTU

H-p Tarjana Aranacosa-Ilauemcka, pegosex npocecop, c.p.
-p 3opan TpudyHos, penosen npodecop, c.p.




