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PENEH3UJA

HA PAKOIIMCOT 3A IPAKTUKYM CO HACJOB ,,OCHOBU HA GEOGEBRA
—TIPUMEHA BO HACTABA Y IPAKCA”OJ] JI-P TATJAHA ATAHACOBA -
MMAYEMCKA, JI-P 30PAH TPU®YHOB, JI-P EJIEHA KAPAMA3OBA-TEJIOBA 1
I-P AJIEKCAHIAP KPCTEB, ®AKYJITET 3A UHOOPMATUKA, YHUBEP3UTET
,,TOIIE IEJYEB” BO HITHII

Bp3 ocHoBa Ha opipepnoute o CtatyToT M IIpaBUIIHMKOT 3a €IMHCTBEHHTE OCHOBM 3a
OCTBapyBame Ha M3[aBaykara JejHocT Ha YHuBep3uTeT ,,loue [leaues” Bo Illtum, kako u
Onnykata 6p. 1502-36/14 on 206. penoBHa cequuiia Ha HactaBHo-Hay4yHHOT coBeT Ha PakyaTeT
3a uH(popMaTHKa, ofp>kaHa Ha 31.1.2022 roguna, u3bpaHa e PelieH3eHTCKa KoMKcHja BO COCTaB:

- n-p Harama Kouecka, pegoseH npocgpecop, Pakynrer 3a uHGOpPMATUKA NPU Y HUBEP3UTET

,loue Jleaues” Bo ITum;

- n-p Bnapo I'mues, pepoBen mpocpecop, ®Paxkynrer 3a uHcopMaTHKa Npu Y HUBEP3UTET

,loue Jleauer” Bo Iltun

3a U3rOTBYBAHE Ha M3BELITA]j, pelieH3Hja Ha MPUIIOXKEHUOT pakonuc npakTukym ,,OCHOBH
HA GEOGEBRA - TTPUMEHA BO HACTABA U TTPAKCA” op aBroputre pa-p Tartjana
AranacoBa-ITauemcka, i-p 3opan TpudyHos, i-p Enena Kapamazosa ['enoBa u i-p Anekcangap
KpcTeB HameHeT 3a CTyJeHTUTe Ha NpB UMKIyC cTyauu Ha Paxkynrer 3a MH(popMaTHKa Ha
Yuusepsurter ,,['one [lenues” Bo llTum.

ITo npernepoT Ha pakonucot, Komucujata fo HactaBHO-Hay4yHHOT coBeT Ha Pakynrer 3a
MH(OPMATHKA T'0 MOJIHECYBA CJIETHAOB

NM3BEITAJ

OmuTy nmopaTouy 3a pakomucoT: PakomucoT 3a mMpakTUKyM co HacloB ,,OCHOBU Ha
GeoGebra — npuMeHa Bo HacTaBa W mpakca” of aBTopute J-p Tatjana Atanacosa-Ilauemcka,
n-p 3opan TpucdyHos, n-p Enena Kapamazosa-I'esoBa u a-p Anekcanmap KpcteB e HameHeT
3a CTYJIEHTUTE Ha NPB LMKIYC cTyauu Ha PakynreT 3a MH(POpPMATHKa, CTYAMCKa MporpamMa
Marematrka — HacTaBHa Ha Y HuBep3uteT ,,I'one Hemaue” Bo lllTum, kako yue6HO nomaranio npu
COBJIaJyBame Ha Jied of cofip>kuHata Ha npeameToT KT Bo HacTaBaTa Mo MaTeMaTHKa.

[Tpepmerotr KT Bo HacTaBaTa no MaTeMaTHKa, CIIOPE]] HAaCTaBHATA POrpama, € peiBUICH
Kako 3ajosekutesieH npeaMet Bo VIII cemecrtap Ha I nukityc ctyaum 3a ctyaeHTure Ha Pakyarer
3a MH(popMaTHKa, cTyucka nporpamMa MaTemaTuKa - HacTaBHa cO HefleJieH (DOHJ Ha YacOBU
2+1+1. [IpenyioskeHNOoT pakoMuc € BO COTJIACHOCT co e o HacTaBHaTa mporpama rno HaBefieHOT
npefMeT Koja He € 00paboTeHa BO HEKOE JIPYro yyeOHO momaraio W3fafieHO MPEeTXOfHO, Taka
LITO MOXKe Jia 61jie pudaTeH Kako yuyeOHO romMarao 3a HaBe[ICHUOT MpefMeET.

ITopaTonu 3a 06eMOT Ha PAKOMMCOT: PakonucoT 3a npakTukym co Hacios ,,OCHOBU
Ha GeoGebra - mpumMeHa Bo HacTaBa v pakca’” off aBTopute JI-p Tatjana ATtanacosa-Ilauemcka,
n-p 3opan TpudyHos, i-p Enena Kapamazopa-I'enoBa u 1-p Anekcanpap Kpcres e Hanumian Ha
MaKeJIOHCKHU JIMTEPaTyPeH ja3UK, TEKCTOT € KOMITjyTepPCKU 00pabOTEH 1 CPEfIeH, LIITO OBO3MOKYBa
JIECHO YMTam€ Ha MPEe3eHTUPAHNOT MaTepujan. Pakomucor e namumiuad Ha A4 ¢opmat, oHT
Arial co makeoHCKa TIOfIpIIIKa, roJieMruHa Ha 6ykBute 11 1 uma BkymHo 71 ctpanunu. O6emMoT
M COAp>KMHATA Ha PaKOMUCOT CE€ BO COryacHOCT cO [IpaBMITHUKOT 3a €JMHCTBEHUTE OCHOBM 3a
OCTBapyBame Ha M3faBayka JiejHoCT Ha Y HuBepaureT ,,['one [Iemues” Bo IlTum.

ITopaToum 3a mocroeme HA ciAWYeH WM MCT HacloB: Cofp>KMHATA HA PaKOMUCOT —
NPaKTUKYyM co HacnoB ,,OcHoBu Ha GeoGebra - mpyMeHa BO HacTaBa M Mpakca‘, HAMEHET Kako
yuyebHo nomarano 3a npegmeroT MKT Bo HacTaBata mo maTeMaTuka, € COO[BETHA Ha JieJ Off
YCBOEHMOT HACTaBeH IUIaH W Mporpama 3a HaBefeHHMOT mpepMmeT. Toa e fen off mporpaMara
Koja e cnenucuyna camo 3a npeameror UKT Bo HacTaBara mo mpeameToT MaTeMaTuka, a He
M 32 OCTaHaTUTE MPEAMETH IITO UMaaT HACTABEH IJIaH M Mporpama IITO ce coBmara co el off
HACTaBHUOT IUIaH U MporpamMa 1o HaBEACHUOT NMPEAMET. HpaKTI/IKyM OJ1 BAKOB THUIT € BO KOHTEKCT
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YHUBEP3UTETCKW BUNTEH
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CO MOTpeduTe 3a COBpeMeHa eflyKalyja Ha MHXKEHEPCKU Kajlap MpeKy NMpUMEeHa Ha BU3YEJHO
00pa30BHa TEXHOJIOTH]ja, MOTOA UMIUIEMEHTalja Ha MH(OPMATHUKa TEXHOJIOTHja U Hej3MHaATa
NpUMeHa BO BOCIIUTHO-00pa30BHATA pa00Ta, NPMMEHA HA KOMITj)yTEPOT BO BOCIIMTHO-00pa30BHATA
paboTa, NpyMeHa Ha MHTEPHETOT, 00pa3oBaHNe Ha JAJIeUnHa, Kpeupambe Ha MYJITUMEIUjaTH
npe3eHTalum co cauku n3padorenn Bo GeoGebra utH. [locToeme Ha CIMUEH WM MCT HACJIOB
focera Hema My GIMKYBaHoO.

Kpatok ommc Ha cogpxunara: Pakonucor a npakTukym co HaciioB ,,OCHOBM Ha
GeoGebra - npuMeHa BO HACTaBa U Mpakca“ e KOHIMIMPAH TaKa IITO COAP3KU JIECET LEJUHMU.
LenTa Ha aBTOpPUTE BO CEKOja Off LIEMHUTE € CTYJASCHTUTE Ja T YBUAAT NPUIOOMBKUTE Of]
KopucTtemwe Ha codtBepoT GeoGebra npu yuewme MaTeMaTHKa MpyY KJIACMYHA U OHJIAjH HacTaBa
u Jia ja coriefgaaT BaxkHocTa ofi nmpumeHaTta Ha MKT Bo HactaBaTta mo matematuka. LlenTa ja
NOCTUTHYBaaT Taka IITO BO CeKoja IeJuHa 00jacHyBaaT Kako cO CO(pTBEpOT Jia ce pelllaBaat
3a/1a4yu Off pa3HU MATEMATUYKN TEMU KOU CTYJCHTUTE I'M YUCJIC 0 MATEMATUYKUTE NPEAMETU
BO MpPETXOAHUTE y4yeOHM roguHu. Bo cekoja MaremMaTHyka TeMa Koja € o6paboTeHa € J1aJieHO
Kako fia ce uckopuctu codgrBepoT GeoGebra 3a moyiecHO, MPEUU3HO U TOYHO pPellaBaHke
3a7auM MpeKy HuBHA Busyesmmsanuja. Cute yekopu Kou Tpeba ma ce HampaBaT Bo GeoGebra ce
petanHO oOjacHeTH. Ha TOj HauMH aBTOpUTE cakaT Ja ja HarjacaT Ba>kKHOCTa Off MpUMEHa Ha
MH(OpPMaTHUKa TEXHOJIOTH]ja BO BOCMIUTHO-00pa30BHATa paboTa U Jia ja UCTAaKHAT moTpedara of
npuMeHa Ha o6pa3oBeH co(pTBep BO BOCIUTHO-00pa3oBHATA paboTa.

[IpBuoT nen Hu maBa ocHoBHU mofaTouu 3a codpTBepoT GeoGebra. OTTyKa Moxeme fia
BUJIUME O] Kajie MOXeMe Jla TO CUMHeMe cOo(TBEPOT M Kajie Ha MHTEPHET MOXKEMeE Jia Hajueme
MaTepujanu nu3padotenu Bo coptBepoT GeoGebra. Bo npBata ryiaBa e ajieH onmvc Ha OCHOBHUOT
uHTepdejc Ha copTBEPOT.

Bo BTOpaTa rnaBa e 06jacHETO KaKo Jja c€ KOpPUCTAT HEKOM anaTku foctanHu Bo GeoGebra
npu KOHCTPYKUMHU. Bo oBaa rmaBa e o0jacHeTa KOHCTPyKIMjaTa Ha KBaJpaT, IIECTAroJHUK,
Ha OMNMILIAaHA KPY>KHUIA OKOJY TPUArOoJHWK M KOHCTPYKLMjaTa HAa TAaHTEHTHU HA KPY>KHHULA BO
GeoGebra.

Bo TperaTa riaBa e HaBefleHO Kako MOXKe Jia ce IpTaat BekTopu Bo GeoGebra 1 Kako fja ce
paboTtu co HUB. 3a Taa el ce UCKOPUCTEHU JJOCTATHUTE aTaTKU 1 KOMaH/IH.

UYerBpTara riasa jjaBa 00jacHyBatbe Kako Jia e BMETHE CJIMKa BO TEOMETPUCKHOT MPO30pel]
Ha GeoGebra. [ToToa Bo oBaa riiaBa e iaieHo 00jacHyBame Kako jia ce Kopuctat ajatkure Reflect
about Line u Translate by Vector Ha cimka.

[lerraTa rnaBa HU fjaBa 00jacHYBamke KaKo fla CTUTHEME JI0 KOMITjYTEPCKUOT aireb6apcKu
cucteM CAS u Kako fa ro kopuctume. Micto Taka oppie HU e iaieH onuc Ha CAS mpo3openor.

llecTaTa rnaBa gaBa o6jacHyBame Kako co nmomoin Ha GeoGebra MoxkeMe fa fojaeMe Jo
PELLIEHUETO Ha CUCTEM JIMHeapHU PaBEeHKH, CO KOPUCTEhe Ha Ju3raun. Bo oBaa riaBa ncTo Taka
€ WIyCTpUpaH NpuMep 3a BU3yesM3allija Ha coorpame Ha e 6poeBr Ha OpojHa ocka.

Bo cepmara ritaBa e maeHo o6jacHyBame Kako GeoGebra Moske na ce KOpUCTH TP Haofame
Ha pelleHMja Ha 3aJ]auyl Of] JIMHEApHO NpOrpaMUpame MPeKy HaBelyBalbe Ha efIeH NMpakTUYeH
NpUMep Yue pellieHre e J0OueHo co KopucTeme Ha copTBepoT GeoGebra.

OcmMmara rmaBa faBa o6jacHyBame Kako ma ce kopuctu Probability Calculator u kako
na mojueme o Hero. Bo oBaa riaBa ce fajieHu MpuMEpH BO KOU CO KOpUCTewe Ha Probability
Calculator ce npecmeTyBa Bep0jaTHOCT.

JleBeTTaTa riaBa faBa MpUKa3 Kako Moxeme ja paboTMMe CO KOMIUIEKCHU OpOoeBH BO
GeoGebra.

U Bo mocnienHaTa, ieceTTara rjiapa e HaBefIeHO Kako Jia fojaeMe 1o rpauukuot npukas 3D
U1 3a IITO J1a ' KOPUCTUME HEKOU O]] AJIATKUTE AOCTAINHNU BO HETO.
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3AK/IYYOK

Bp3 ocHoBa Ha TOHyJeHAaTa COApPXKMHA M OLEHKaTa 3a KBAIUTETOT M COOIBETHOCTA
Ha TpEeTHpaHUTe TEeMM pelieBaHTHM Ha oOjacTa, PelieH3eHTcKara KOMHCHja OLieHyBa JeKa
TIOTHECEHNOT PAKOIKC 3a MPAKTUKYM MOJ HacJoB ,,OcHoBM Ha GeoGebra - mpyMeHa BO HacTaBa
u npakca” ofi aBropute A-p TatjaHa AtanacoBa-Ilauemcka, a-p 3opan TpudyHos, a-p Enena
KapamazoBa-I'enoBa u a-p Anekcangap KpcreB, HaMeHeT 3a CTyIeHTUTE Ha NPB LMKIYC CTYUU
Ha PaxynTeT 3a MHpOpPMaTHKa, CTyUCKa MporpaMa MaremaTka — HaCTaBHa NIPU Y HUBEP3UTET
wloue Jlemues” Bo IllTun oproBapa Ha KpUTEPUyMHTE 32 KBAJIUTET U MPUCHOCOOEHOCT Ha
HACTAaBHUTE MPOTrpaMu U COOABETHO Ha Toa My mpejjiara Ha HacTaBHO-Hay4yHMOT COBET Ha
dakynrer 3a uHpopMaTuka npu YHusepsuteT ,Jloue [lemyes” - Iltun ga ro mpudaru 3a
NNO3UTUBCH I/I3BelllTajOT 3a COJIp>KHHATAa, OLUE€HKAaTa U NPEeJIOroT Ha paKONUCOT 3a NPAKTUKYM
nof HacJioB ,,OcHoBu Ha GeoGebra - mpuMeHa BO HacTaBa u mpakca’ off aBropute A-p Tarjana
AranacoBa-ITauemcka, i-p 3opan TpudyHos, n-p Enena Kapamasosa-I'esoBa u i-p Anekcangap
KpcreB u f1a To 0100pu M3/1aBaleTO M KOPUCTEHETO Ha MPAKTHKYM CO HAcoB ,,OCHOBU Ha
GeoGebra - npumeHa Bo HacTaBa u mpakca” ofi aBropute A-p Tarjana Atanacosa-Ilauemcka,
a-p 3opan TpudyHos, a-p Enena Kapamaszosa-I'enoBa u a-p Anekcanpgap KpcreB HameneT
3a CTYJIEHTUTE Ha NPB LUMKIYC cTyauu Ha PakynreT 3a MH(pOpPMaTHKaA, CTYAMCKA MporpamMa
Maremartuka - HacTaBHa npu Y HuBep3uTeT ,,I'one [lemyes” Bo IllTun, Kako yyebHO momarano
NIpY COBJIajlyBamhe Ha fies of MaTepujajoT 1o npeametor MKT Bo HacTaBaTa no MaremaTHKa.

PEHEH3EHTU

H-p Harama Konecka, peqosen npodecop, c.p.
H-p Bnapo I'myes, penosen npodecop, c.p.
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