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So Odluka na Nastavno-nau~niot sovet na Fakultetot za rudarstvo, geologi-
ja i politehnika, br. 0210-29 od 15. 11. 2007 godina, formirana e Recenzentska 
komisija vo sostav: d-r Bla`o Boev, redoven profesor na Fakultetot za rudarstvo, 
geologija i politehnika i d-r Todor Delipetrov, redoven profesor na Fakulte-
tot za rudarstvo, geologija i politehnika, pri Univerzitetot "Goce Del~ev" vo 
[tip, so zada~a da izgotvat pismen izve{taj-Recenzija na rakopisot za u~ebnikot 
"Energetski resursi", podnesen od avtorite prof. d-r Pande Lazarov i prof d-r 
Todor Serafimovski od Fakultetot za rudarstvo, geologija i politehnika pri 
Univerzitetot "Goce Del~ev" vo [tip.

Recenzentskata komisija vo gorenavedeniot sostav po dobivaweto na materi-
jalot i po detalnoto pregleduvawe go podnesuva sledniot 

I Z V E [ T A J

Dobieniot materijal vo forma na rakopis, izraboten na kompjuter i otpe~aten 
na laserski pe~atar, ima vkupen obem od 402 stranici vo koi e vklu~ena i litera-
turata, plus ~etiri stranici sodr`ina, koi se nao|aat na po~etokot od rakopisot 
i se numerirani so rimski cifri od I do IV. Naslovot na rakopisot za u~ebnikot 
e "Energetski resursi", kako {to po nastavnite planovi i programi e nare~ena i 
nastavnata disciplina za koja e pi{uvan istiot. Avtori na rakopisot se prof. d-r 
Pande Lazarov i prof. d-r Todor Serafimovski. 

Vo ramkite na rakopisot se struktuirani Predgovor, Voved i dvaeset osnovni 
poglavja. Vo sodr`inata se dadeni  vkupno 88 potpoglavja ili poglavja od vtor red, 
a vo ramkite na tekstot ima u{te pogolem broj regularno numerirani poglavja 
od ponizok red. Isto taka, vo tekstot ramnomerno se vmetnati vkupno 47 sliki, 
naj~esto vo forma na profili i dijagrami i 40 tabeli, kade obi~no se prika`uvaat 
sostavite na poedinite tipovi na jagleni i drugi energetski surovini. 

Za da se stekne pokompleten uvid vo sodr`inata, sostavot i kompozitnosta na 
rakopisot za u~ebnikot "Energetski resursi", vo ponatamo{niot del od izve{tajot 
nie nakuso }e se zadr`ime i }e gi obrazlo`ime na{ite viduvawa za poedinite 
glavni poglavja.

Vo prvoto poglavje, koe avtorite na rakopisot go prezentirale na 13 strani-
ci, najnapred nakuso se dadeni glavnite karakteristiki na gorivata od redot na 
energensite, a potoa malku podetalno e daden sostavot na razli~nite tipovi na 
goriva (cvrsti, te~ni i gasoviti), odnosno jaglenot, naftata i gasot, kako i mal 
osvrt na alternativnite energensi. Potoa, detalno e prika`ana usvoenata klasi-
fikacija na gorivata, kade vo nekolku grupi se opi{ani glavnite karakteristiki 
na primarnite prirodni cvrsti goriva; potoa gorivata od `ivotinsko poteklo; pa 
na~inot na oblagoroduvawe na cvrstite goriva, a vo posebno potpoglavje se dadeni 
i na~inot na skladirawe, ~uvawe i organizacija na samite skladi{ta na jaglenite, 
kako najtradicionalni cvrsti energenti vo na{ata dr`ava. 

R E C E N Z I J A 
NA RAKOPISOT ZA U^EBNIKOT "ENERGETSKI RESURSI" 

PODNESEN OD AVTORITE PROF. D-R PANDE LAZAROV I 
PROF. D-R TODOR SERAFIMOVSKI OD FAKULTETOT ZA 

RUDARSTVO, GEOLOGIJA I POLITEHNIKA PRI 
UNIVERZITETOT "GOCE DEL^EV" VO [TIP
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Vtoroto poglavje, avtorite go prezentirale na 14 stranici i istoto se odnesu-
va na osnovnite fizi~ko-hemiski i tehni~ki svojstva na fosilnite jagleni. Pokraj 
navedenite vidovi na fosilni jagleni, posebno e daden pregled na fizi~kite 
svojstva i karakteristiki na jaglenite, hemiskite osobini na jaglenite, dadena 
e tehni~ka analiza so karakteristika na jaglenite, na~in i izvedba na [velna 
analiza i prakti~ni primeri na racionalna analiza na jaglenite so kvalitativno 
– kvantitativni karakteristiki na organskata materija.

Vo tretoto poglavje avtorite davaat pove}e prostor, nekade okolu 39 strani-
ci na geolo{kite uslovi za postanokot na jaglenite. Vo ramkite na ova poglavje, 
pokraj navedeniot klasi~en pregled za geologijata na poedinite baseni vo koi po-
tencijalno mo`e da se o~ekuva pojava na jagleni, avtorite davaat i poedini kara-
kteristiki za drugite uslovi od redot na biolo{ko-hemiskite, pa se navra}aat na 
klasifikacijata na jaglenite i nivnite osnovni karakteristiki i svojstva pov-
rzani za osnovnite geolo{ki preduslovi vo koi se sozdadeni jaglenite, a vo taa 
niza davaat i podelba na jaglenite spored nivnata namena. Vo vtoriot del od ova 
poglavje se dadeni opis i pregled na prirodnite tipovi na jagleni i uslovite na 
nivno formirawe, pa go davaat petrografskiot sostav na jaglenot so konkretni 
primeri na kvantitativno u~estvo na maceralite i tolkuvawe na nivniot na~in 
na pojavuvawe vo korelacija so geolo{kata sredina vo koja postanale, a na krajot 
davaat i osvrt na metamorfizmot i preobrazbata na jaglenot vo onie sredini vo 
koi vakvite procesi bile zabele`ani. 

Vo ~etvrtoto poglavje avtorite posvetile pogolemo vnimanie na genezata na 
fosilnite jagleni koe ima golemo zna~ewe za ponatamo{noto planirawe i izvedu-
vawe na geolo{kite istra`uvawa, a potoa i eksploatacijata na jaglenite. Na ova 
poglavje e otstapen obem od okolu 30 stranici i e napravena direktna vrska od edna 
strana so prethodnoto poglavje, kade {to se tretirani geolo{kite preduslovi za 
postanokot na jaglenite, a od druga strana, se sozdava porealna slika za sogledu-
vawe na metodite na istra`uvawe na jaglenite koi go sledat ova poglavje. Vo ram-
kite na ova poglavje, glavno, se izneseni podatoci za genezata na fosilnite jagleni 
vo koi posebno se tretirani biolo{ko-geohemiskite uslovi, na~inot na posta-
nokot na maceralite i mikrolitotipovite na fosilnite jagleni, daden e pregled 
na mineralnite primesi koi se konstatirani vo jaglenite i dr. Vo slednite pot-
poglavja e napraven osvrt na procesite na raspad na jaglenot, kako povr{inskite 
taka i onie sloevi koi se nao|aat vo dlabina, a vo toj kontekst se opi{ani i 
na~inite i slu~aite na samozapaluvawe na jaglenot. Ovde, poseben akcent e staven 
na opisot na fazite na jamskite po`ari. Vo ramkite na ova poglavje, avtorite 
napravile obid za poedini tipovi na jagleni za koi e definirana genezata dale i 
osvrt na na~inot na zbogatuvawe na toj jaglen, na~inot i uslovite na prerabotka 
na toj jaglen i upotreba na toj jaglen kako energetsko gorivo. Vo prodol`enie, 
avtorite povtorno se navratile i geolo{ki gi tretirale i pojasnile debelinata, 
formata i zalegaweto na jaglenoviot sloj. Vo ramkite na ovoj del tie dale svoe 
viduvawe za odnosot kon podinata i kon povlatata, zadebeluvaweto i stesnuvawe-
to na glavniot produktiven sloj na jaglen, sostavot i strukturata na jaglenovite 
formacii, morfolo{ko-tektonskite karakteristiki, a na krajot dale osvrt i za 
rudarsko-geolo{kite karakteristiki na jaglenite. 

Vo narednite tri poglavja (pet, {est i sedum) na vkupno 38 stranici, avto-
rite najnapred gi obrazlo`uvaat uslovite, na~inot i metodite na istra`uvawe 
na jaglenot, presmetkata na rudnite rezervi na jaglen, kade gi davaat metodite 
za presmetka na jaglen (statisti~ka, metoda na blokovi, metoda na izolinii i 
dr.), a na krajot davaat osvrt na rabotnata i `ivotnata sredina vo uslovi na isko-



Број 4, декември 2007

5

ristuvawe na jaglenot. Ova, poslednoto, osobeno se odnesuva na morfolo{kata 
degradacija pri eksploatacija na jaglenot i na~in i postapki za rekultivaci-
ja vo periodot po zavr{uvawe na iskopot na jaglenovite sloevi. Ova poglavje 
opfa}a golem interes ne samo za studentite za koi e nameneto, tuku i mnogu 
po{iroko. So pregledot na ovie tri me|usebno povrzani fazi (istra`uvawe, kvan-
tificirawe so eksploatacija i za{tita na okolinata), avtorite go zavr{uvaat 
pregledot na poglavjata povrzani so jaglenite.

Vo poglavjata osum, devet i deset, avtorite na vkupno 89 stranici detalno 
gi imaat prika`ano karakteristikite na naftata, kako eden od najzna~ajnite 
energensi vo dene{ni uslovi. Iako potenciraat deka na teritorijata na na{ata 
dr`ava nema eksploatacija na nafta i ne e utvrdeno nejzino prisustvo, sepak tie 
detalno se zadr`uvaat na nejzinite op{ti karakteristiki, kade na 11 stranici 
zboruvaat za: genezata na naftata, nejzinoto poteklo, geolo{kite i tektonskite 
uslovi vo koi se formirani nao|ali{tata na naftata, na~inot na formiraweto na 
nao|ali{tata na nafta, podelba na nao|ali{tata na naftata, vidovi nao|ali{ta 
na nafta vo svetot i geografskata rasprostranetost na nao|ali{tata na nafta. 
Vo narednoto devetto poglavje avtorite na ~etiriesetina stranici detalno gi 
opi{uvaat te~nite goriva vo koi, sekako, glavno mesto zema opisot na naftata. 
Ovde se dadeni fizi~kite i hemiskite karakteristiki na te{kata nafta, le-
snata nafta, parafinskata nafta i dr. Na~inot i postapkata na podgotovka na 
surovata nafta za prerabotka, potoa prerabotka na surovata nafta e daden osvrt 
na ve{ta~kite te~ni goriva dobieni od drugi surovini, a poseben osvrt e daden 
na podelbata i glavnite osobini na jaglevodorodite vo naftata. Vo desettoto 
poglavje, isto taka, e tretirana naftata, no od aspekt na uslovite na nejziniot 
postanok, odnosno razraboteni se teoriite za postanokot na naftata. Posebno e 
dadena teorijata za neorganskoto poteklo na naftata, potoa teorijata za organ-
skoto poteklo na naftata, detalno e prika`ana organskata materija, potoa pro-
cesot na transformacija i mehanizam na talo`ewe na organskata materija, kako 
i pregled na basenite so organska cirkulacija na voda. Ovde sakame da istakneme 
deka e napraven golem napor edna kompleksna materija da se dovede vo uslovi na 
nivo razbirlivo za studentite za koi e namenet ovoj materijal. 

Vo poglavjeto edinaeset i ostanatite dve poglavja (dvanaeset i trinaeset) 
se zaokru`uvaat uslovite na t.n. konzervacija na ve}e sozdadenite nao|ali{ta i 
mo`nostite za izvlekuvawe na naftata od mati~nite karpi i izvlekuvaweto na 
karakteristi~nite kerogeni. Vo prviot del stanuva zbor za tipi~no geolo{ki 
procesi od redot na dijagenezata, koja gi tolkuva uslovite na zacvrstuvawe na 
sedimentnite karpi vo koi se formirani sedimentnite nao|ali{ta, pa potoa ja 
definira katagenezata, metagenezata i metamorfizmot, koj vo osnova zna~i preo-
brazba na ve}e postanatite sedimenti, a so toa i nastanatite nao|ali{ta na nafta 
i gas vo niv. Vo poslednoto trineasetto poglavje od ovoj korpus, avtorite ostavaat 
pogolem prostor, okolu 46 stranici, kade detalno gi opi{uvaat geolo{kite, 
tehni~kite i mehani~kite karakteristiki na mati~nite karpi. Niz pogolem broj 
na dijagrami, profili i tabeli gi davaat osobinite na migracijata na naftata 
i gasot, temperaturata i pritisokot vo uslovite kade se nao|aat vo nivnite pri-
marni izvori, sekundarnata i tercijarnata migracija na naftata i gasot, potoa se 
davaat karakteristikite na zasitenite fluidi, geolo{kite zamki za lokalizacija 
na naftata i gasot, karpite koi se javuvaat kako prirodni za{titnici na nafteni-
te i gasnite nao|ali{ta, za da na krajot dadat pregled na sedimentnite baseni i 
nivnite nafteno-gasni potencijali.
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Vo narednite nekolku poglavja (~etirinaeset, petnaeset, {esnaeset i sedumn-
aeset), avtorite gi posvetuvaat na prirodnite gasovi, kako energenti koi vo pos-
ledno vreme vleguvaat na golema vrata vo industrijata. Na vkupno 43 stranici se 
prika`ani op{tite karakteristiki na gasovite, podelbata i sostavot na sogor-
livite gasovi, detalen opis na prirodnite gasovi, kako i merkite na bezbednost i 
za{tita pri rabotata vo sredini so prirodni gasovi. Napravena e klasifikacija 
na gasovite spored uslovite na postanokot, tipovite, vidovite i nivnata upotre-
ba, potoa detalno se obraboteni fizi~ko-hemiskite svojstva na gasovite, a pose-
ben osvrt e daden na te~nite nafteni gasovi. Vo ramkite na izdvoenite sogorlivi 
gasovi, pokraj drugite osobini, avtorite gi iznele parametrite na temperaturata 
vo oblasta na zapalivosta na gasovite, kako i svojstvata i uslovite za na~inite na 
sogoruvawe na gasovite. Vo merkite na bezbednost i za{tita, podetalno se obrabo-
teni trueweto so prirodnite gasovi kaj lu|eto, toksi~noto dejstvo na gasovite, 
opasnosta od eksplozija i po`ari vo sredinite kade {to se utvrdeni gasovite, po-
toa opasnosta od pritisokot koj go sozdavaat gasovite vo zatvoreni sadovi, a na 
krajot napraven e kus osvrt koj se odnesuva na prvata pomo{ pri nesre}ni slu~ai i 
povredi predizvikani od gasovite.

Vo poglavjeto osumnaeset na vkupno trinaeset stranici, avtorite gi iznele 
najzna~ajnite osobini i karakteristiki na bituminoznite {krilci, kako ~et-
vrt energent koj e predmet na opis vo ramkite na ovoj u~ebnik. Bituminoznite 
{krilci od strana na avtorite se prezentirani kako mnogu potencijalna ener-
getska surovina, koja ja ima i na teritorijata na Republika Makedonija (okoli-
na na Ple{enci, Probi{tipsko), no so niska kalori~na vrednost koja e daleku 
poniska od lignitite. Kako potencijalna energetska surovina, taa i vo ramkite 
na ovoj u~ebnik dobila svoj tretman, no za razlika od jaglenot, naftata i gasot, 
ovde avtorite mnogu pove}e se zadr`ale na geolo{kite karakteristiki i uslo-
vite na pojavuvawe na bituminoznite {krilci, zaedno so nivnata geneza, no ne se 
vpu{tile vo tehni~kite karakteristiki i svojstvata na bituminoznite {krilci. 
Vo toj kontekst mo`e da se ka`e i delot za bitumenot i negovite osobini, kade 
avtorite na devet stranici gi iznele petrolo{kite osobini na cvrstite asfaltni 
bitumeni i go pojasnile procesot na sozdavawe i mikroskopskite karakteristiki 
na mikrobitumenite. 

Vo poslednoto dvaesetto poglavje na trinaeset stranici, avtorite se osvr-
nale i na biogasot kako alternativen izvor na energija. Pritoa gi dale osnovnite 
karakteristiki na biogasot, se osvrnale na sostavot i koli~inite na fekalii pov-
rzani so sto~arstvoto, a gi razrabotile i faktorite koi vlijaat vrz anaerobnoto 
razlagawe. Na krajot, davaat i svoe viduvawe za biogasot kako energens koj }e bide 
mnogu va`en vo koristeweto na alternativnite energii vo idnina.
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Recenzentska komisija

D-r Bla`o Boev, red. profesor s.r.

D-r Todor Delipetrov, red. profesor s.r.

ZAKLU^OK I PREDLOG

Od dosega iznesenoto, Komisijata vo gorenavedeniot sostav konstatira deka 
rakopisot za u~ebnikot "Energetski resursi" podnesen od avtorite prof. d-r Pan-
de Lazarov i prof. d-r Todor Serafimovski e pi{uvan namenski i po odredena pro-
gramska {ema. Ovaa kompleksna problematika, koja se odnesuva na energetskite 
resursi, avtorite uspeale vo dobar del da ja simplificiraat i da ja dovedat na 
nivo dostapno i razbirlivo za studentite za koi e nameneta. Materijata opfatena 
vo rakopisot e dobro konstruirana, a prilo`enite sliki, {emi i tabeli imaat le-
sna koordinacija so osnovniot tekst. Vo materijalot se prezentirani site vidovi 
na energetski surovini od redot na jaglenite, naftata, prirodniot gas, bitumi-
noznite {krilci i alternativnite energensi koi davaat potpolna slika vo ener-
getskite resursi. Isto taka, sakame da istakneme deka ova e prv u~ebnik od vakov 
vid vo Republika Makedonija i iskreno se nadevame deka }e poslu`i za pogolema 
animacija na ovoj tip na energenti. 

Na krajot, Komisijata ima posebna ~est i zadolstvo da mu prepora~a na Nas-
tavno–nau~niot sovet na Fakultetot za rudarstvo, geologija i politehnika da go 
prifati pozitivno recenziraniot rakopis za u~ebnikot "Energetski resursi" od 
avtorite prof. d-r Pande Lazarov i prof. d-r Todor Serafimovski i da dozvoli 
otvorawe na postapka za pe~atewe na istiot. 


